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Sandwichplatten allgemein

Sandwichplatten

Dank unserer modern eingerichteten Sandwichplattenabteilung sind wir in der Lage, Platten in den
verschiedensten Ausflihrungen herzustellen, so zum Beispiel:

Deckschichten GFK CFK  Alu-Blech Stahl-Blech Holz usw.
Kern PUR PVC EPS PET Rohacell

Einlagen GFK  Stahl Alu Holz

Masse bis 8200 x 2700 x 250 mm

Anwendungen Fahrzeugbau, Maschinenindustrie, Bau usw.

aXpel composites AG | CH-5277 Hottwil | Breite 120 | +41 62 867 20 60 |
office.composites@axpel.com | axpel-composites.com | UID-Nr./ MwSt. CHE-103.710.297



a /pel

Faserverbundwerkstoffe - Von der Idee bis zum com pOSi’[eS ‘

fertigen Serienteil

aXpel composites - Sandwichplatten im Fahrzeugbau

Begriff

Der Begriff "Sandwich" ist zurlickzufhren auf den Earl of Sandwich aus dem 18. Jahrhundert, der, um
seine Finger beim Kartenspielen nicht zu verschmutzen, Fleisch oder Kase zwischen 2 Brotscheiben
klemmte (Das ,Sandwich” als solches ist aber bedeutend alter).

Sandwich

Sandwichkonstruktionen sind aus dem heutigen Leben nicht mehr wegzudenken. Bei kleinem Gewicht
erbringen sie die grésstmdéglichen mechanischen Eigenschaften sowie als sehr willkommenen Nebeneffekt
eine sehr gute Wéarmeisolation (bei entsprechendem Kernmaterial).

Grundsétzlich

Sandwichplatten bestehen aus einem Kernmaterial (Schaum, Waben etc.) sowie beidseitig aufgeklebten
Deckschichten. Fir die Gewahrleistung der mechanischen Festigkeiten sind sowohl das Kernmaterial und
die Deckschichten verantwortlich. Hierzu ist zu erwahnen, dass das Verhaltnis von Deckschichten zu
Kernmaterial stimmen muss. Ein hochfester Schaumkern z.B. mit dinnen Thermoplastplatten (niedrige
Eigensteifigkeit) zu verkleben ist ebenso sinnlos wie ein Schaumkern mit einem Raumgewicht (RG) von 15
Kg/m3 (niedrige Eigensteifigkeit) mit dicken Chromstahlplatten (hohe Eigensteifigkeit) zu verbinden.

__ Deckschicht

Kern

— Deckschicht

Das Kernmaterial muss eine so hohe Eigensteifigkeit und Druckfestigkeit aufweisen, dass beim
Durchbiegen der Sandwichkonstruktion der Abstand zwischen den Deckschichten konstant bleibt. Ist das
nicht gewahrleistet, fallt die Biegefestigkeit der Sandwichplatte schlagartig zusammen.

Dasselbe gilt auch fir die Klebequalitat. Lufteinschliisse in der Klebung vermindern die Festigkeitswerte
massiv. Im weiteren bilden sich durch diese Lufteinschlisse bei Erwarmung (Sonneneinstrahlung) der
Platte Beulen. Deshalb werden WERNLI - Sandwichplatten unter Vacuum verklebt und die Schaumkerne
vorganig gerillt damit keine Luft eingeschlossen werden kann. Das verkleben unter Vacuum garantiert eine
saubere Verklebung, auch bei unterschiedlichen Schaumkerndicken.

Mechanische Festigkeiten

Eine allgemeingiiltige Formel zur Berechnung der mech. Eigenschaften von Sandwichplatten kann man
nicht aufstellen. Die zum Teil in der Literatur aufgefihrten Berechnungsgrundlagen gelten nur bei
definierten Verhéltnissen von Gesamtdicke, Deckschichtdicke, Kernmaterial und Deckschichtmaterial in
relativ engen Bereichen. Aussagekraftiger sind die Erfahrungswerte die WERNLI in Uber 20 Jahren
Herstellung von Sandwichplatten fir unter anderem die Fahrzeugindustrie gesammelt hat. Auf den
nachsten Seiten finden Sie Richtwerte flr Sandwichplatten bei verschiedenen Anwendungen mit
Belastungsdiagrammen von verschiedenen Sandwichplatten aus der Praxis (keine Laborversuche).
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Belastungsdiagramm 1 Sandwichplatten

Verschiedene Schaum - und Deckschichtdicken
Kernmaterial PVC RG 40
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Belastungsdiagramm 2 Sandwichplatten
Verschiedene Kernmaterialien und Deckschichtdicken
Schaumdicke 40 mm
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60 mm p

3
L
/ — fe

y

500 1000 1500 2000 Kg
Belastung pro 1 m Breite

Durchbiegung
[o2]
o

IS
o

20

aXpel composites AG | CH-5277 Hottwil | Breite 120 | +41 62 867 20 60 |

a /pel

composites@

1 Deckschichten GFK 1.5 mm Kern Dicke 25 mm
2 Deckschichten GFK 1.5 mm Kern Dicke 40 mm
3 Deckschichten GFK 1.5 mm Kern Dicke 60 mm

4 Deckschichten GFK 3.0 mm Kern Dicke 25 mm
5 Deckschichten GFK 3.0 mm Kern Dicke 40 mm
6 Deckschichten GFK 3.0 mm Kern Dicke 60 mm

1 Kern PUR RG 35
2 Kern PVC RG 40
3 Kern PVC RG 50

4 Kern PUR RG 35
5 Kern PVC RG 40
6 Kern PVC RG 50

Deckschicht GFK 1.5 mm
Deckschicht GFK 1.5 mm
Deckschicht GFK 1.5 mm

Deckschicht GFK 3.0 mm
Deckschicht GFK 3.0 mm
Deckschicht GFK 3.0 mm
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Aufbau

Theoretisch kénnen mit fast allen klebbaren Materialien Sandwichplatten hergestellt werden. Fiir den
Strassenfahrzeugbau hat sich in den letzten Jahren bewéhrt:

Deckschichten: Far grosse Flachen hauptsachlich GFK Platten mit
einem Glasgehalt von 20 bis 30%, Dicke 1 bis 3 mm

Alu, 0.7 bis 2 mm

Stahl normal oder rostfrei, Dicke 0.7 bis 2 mm .

Fir hochwertige Anwendungen Carbonfaserverstarkte Epoxydharzplatten
Metalle sind meist problematischer zum kleben, auch sind die Bleche nicht immer in
der gewlinschten Grésse erhaltlich. Stdsse auf der Platte, auch beim Uberlappen,
neigen gerne zu Wasserundichtheit.

Kernmaterial: PVC, vernetzt und unvernetzt, RG 40 bis 80 Kg/m3,

PET RG 60 und RG 100 Kg/m®

Far statische Anwendungen kdnnen als Kernmaterial auch verwendet werden:

PUR, RG 40 bis 60 Kg/m3,
EPS, RG 20 bis 40 Kg/m3.

Wabenplatten werden selten eingesetzt da einerseits der Preis wesentlich héher ist als Schaum und
anderseits die thermische Isolation (K Wert) schlechter ist. Fir Anwendungen wo hohe
Biegefestigkeiten gefordert sind ist der Wabenkern sehr geeignet.

Far Spezialausfihrungen kénnen auch andere Materialien eingesetzt werden. Von Vorteil ist ein
symetrischer Aufbau.

Masse

Standardmasse pro Platte bis 2 600 mm x 8 100 mm, Dicke 120 mm. Grdssere Dimensionen sind
maglich.

Einlagen

Die kostengiinstigste Variante ist eine Platte ohne Einlagen. Wo nétig kénnen aber fast jegliche Art
von Einlagen eingebracht werden, z. B, Holz, GFK, Alu, Stahl etc. Bei Kiihlfahrzeugen ist auf die ev.
dadurch entstehenden Kaltebriicken zu achten. Einlagen kdnnen auch Kundenseitig angeliefert
werden.

Warmeisolation

Der K Wert (Warmelbergangswert) ist vom eingesetzten Schaumkern und der Dicke abhangig, wobei
die Unterschiede im Schaumtyp relativ klein sind. Bei Raumgewicht 20 bis 50 Kg/m3, ob EPS, PUR
oder PVC, bewegt sich die Warmeleitzahl A zwischen 0.03 bis 0.04 W/mK. Um eine gute Isolation fir
den ganzen Aufbau zu erreichen ist es wichtig die Wandstarken mdglichst gross zu wahlen und der
Abdichtung von Tlren ein grosses Augenmerk zu widmen.
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Warmeisolation
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Zusammenbau

Den Zusammenbau soll man so wéhlen, dass Wasser zwangslaufig mdglichst nicht eindringen kann,
auch wenn eine Klebfuge nicht ganz dicht ist. Zum kleben ist folgendes zu beachten:

Bei Klebfugen zwischen GFK, Alu, Stahl, auch untereinander, ist der Kleber das schwachere Glied.
Deshalb die Technischen Daten des Klebers beachten. Bei verkleben von Schaum mit Schaum oder mit
obgenannten Materialien ist meist der Schaum das schwéchere Glied. (Zugfestigkeiten von Schaum ca.
0.2 bis 1.5 N/mm2). Bei Eckverbindungen kann zu der Schaumverbindung auch der ev. aufgeklebte
Winkel innen und aussen mitgerechnet werden. Nicht vergessen werden dirfen die nicht unerheblichen
dynamischen Krafte die im Fahrzeugbau auftreten kénnen.

Brandverhalten

Im allgemeinen werden fir Strassentransportfahrzeuge keine besonderen Anforderung betreffen
Brandverhalten gestellt. Doch ist es problemlos mdglich, Elemente nach DIN 5510 herzustellen.

Formgenauigkeit, Verzug

Grossflachige Sandwichplatten werden unter Vacuum verklebt. Das garantiert, auch bei Schaumplatten
oder Einlagen mit Dickentoleranzen, eine saubere, Iuftfreie Verklebung. Naturgeméss zeichnen sich aber
solche Differenzen auf der einer Seite ab. Die Platten sind deshalb so zu montieren dass die Seite mit
den Abzeichnungen auf die Innenseite zu liegen kommt.

Lagerung

In unmontiertem Zustand sollen Sandwichplatten nie der direkten Sonnenbestrahlung ausgesetzt werden

da sie sich, infolge der ungleichmassigen Warmeeinwirkung, verziehen kénnen.

Beispiele, Muster

Auf den né&chsten Seiten sehen Sie einige Platten und Verbindungsvarianten. Fir lhre spezielle
Bediirfnisse unterbreiten wir Innen gerne Vorschlage.

alle Angaben ohne Gewahr
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Deckschichtdicke
|
Gesamtdicke *:*:*:*:*:*:*:*:*_7 - Kerndicke

—_— T Deckschichtdicke

Deckschichten GFK Dicke 1.5 bis 3 mm
Alu Dicke 1 bis 3 mm

Stahl (auch rostfrei) Dicke 0.5 bis 2 mm

Schaumkerne
Material PVC RG 40 bis RG 90
PUR RG 40 bis RG 80
EPS RG 15 bis RG 40
Dicke 10 bis 90 mm
Gesamtdicke Deckschichten + Schaumkerndicke

Betreffend Lagerware rufen Sie uns bitte an.

(RG = Raumgewicht = Kg/m3)

Anwendungen
Fahrzeugbau fir Kihlfahrzeuge, Verkaufswagen, Spezialaufbauten
z.B. Wande, Dacher, Tiren
Bau Tiren, Tore, Fassadenelemente
Elektroindustrie Schranke, Wande
Vorteile

grossflachige Teile
keine Plattenstdsse in der Deckschicht
bei Kunststoffplatten kein Rost und keine Oxydation
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aXpel composites — Bodenplatten mit GFK-Unterschicht und Oberlaminat
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Einlagen fiir Aufnahme auf Fahrzeugchassis
gemdss Angabe Kunde

Beispiel:

Gesamtdicke
Unterschicht
Oberlaminat
Schaumkern
Gewicht ca.
Grosse

Anwendungen

Vorteile

52.5 mm

GFK 1.5 mm

GFK 1 mm

PVC 40 mm

13 Kg / m?

bis 2 500 mm x 8 100 mm

Boden fir Kihlfahrzeuge

Gute Tragféhigkeit
Gute thermische Isolation
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Klebeverbindung von aXpel composites - Sandwichplatten
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